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Mål og målkonflikter
• Avling

og/eller
• Lettfordøyeleg fôr

og/eller 
• Vêr som gir god fortørk og lite køyreskader

Behov: informasjon om status og prognose for utvikling

  gjerne ei måling og ein modell 

https://www.onlinekids.no/



https://www.nlr.no/fagartikler/grovfor/flerarige/ostlandet/grasutvikling-nar-naermer-slatten-seg-hos-ulike-
grasarter
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SkytingStrekkingBlad Blomstring

Innhald

Det meste er basert på kjennskap til at vêret driv desse endringane

Avling



Varmesum, døgngrader (d°)

Basetemperatur 0° (1) eller 5°C (2)
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Gjennomsnitts-
temperatur

Varmesum 1,
for enkeltdøgn

Varmesum 2,
for enkeltdøgn

Varmesum 1, 
akkumulert

Varmesum 2, 
akkumulert

Døgn 1 12 12 7 12 7

Døgn 2 7 7 2 19 9

Døgn 3 10 10 5 29 14

Døgn 4 16 16 11 45 25

Døgn 5 18 18 13 63 38



Eksempel på varmesumbaserte råd

Frå NIBIO:

• Andreslått etter tidleg førsteslått i 
timoteieng toler ikkje meir enn 550 – 600 
døgngrader før ein kryssar 0,90 FEm.

• Fleirårig raigras toler enda færre døgngrader 
i gjenvekst etter førsteslått.

• Tredjeslåtten toler gjerne 700 døgngrader.

2021

Frå Tine: 



Fordelar og ulemper med varmesum som ledetråd

Fordelar
• Enkle utrekningar
• Kan bruke eigne, rimelege vêrstasjoner og få data som er gyldige spesifikt for garden

Ulemper
• Sårbart for ugyldige utrekningar av vekststart om våren
• Tar ikkje omsyn til vasstatus i jord og plante. Døgngrader kan løpe på sjølv om veksten står bom stille
• Tar ikkje omsyn til næringsstatus i jord og plante
• Tar ikkje omsyn til tilgang på solenergi og daglengde
• Tar ikkje omsyn til artssamansetninga i enga. Artane «toler» varmesummar ulikt 



Vekststart er vanskeleg!

Alternative vekststart-definisjonar
• Fem påfølgjande døgn med middeltemperatur høgare enn 5 °C

• Tre påfølgjande femdøgnsmiddel med lufttemperatur høgare enn 5 °C

• Tre påfølgjande femdøgnsmiddel med lufttemperatur høgare enn 5 °C med ein samtidig jordtemperatur (-10 cm) for 
dette tidsintervallet høgare enn 1 °C

• Og skal vi begynne å rekne 1. mars eller 1. april?



2/7/20249

Kvithamar 2005

Utrekna veksstart 
7. april
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10. juni: 470 døgngrader etter 
vekststart

Toten 2018

Toten 2023
Varmesummen kan auke mykje sjølv 
om veksten står stille



Vanskeleg å sjå bort frå kor mykje enga legg på seg - 
fortynningseffektar

• Grovfôrproduksjonen er basert på fotosyntese, ikkje «termosyntese»
• Lite utvikling utan at planten legg på seg
• Endring i råproteininnhald er definitivt ein fortynningseffekt 

Varme
Daglengde
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Varmesum i vårvekst

Samanhengen mellom kvalitet og varmesum varierer mellom artar



Data frå tre 
stader i tre år

NEL i gjenvekst av tre artar Ufordøyeleg NDF i gjenvekst av tre artar

NEL i gjenvekst i blandingseng (timotei+engsvingel+ raudkløver)

Varmesum etter førsteslått Varmesum etter førsteslått

Varmesum etter førsteslått

Engsvingel
Timotei
Rødkløver

Engsvingel
Timotei
Rødkløver

Stengelstrekking
Beg. skyting
Full skyting

«0,85 FEm»
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Ingen samanheng mellom varmesum og kvalitet i gjenvekst der 
førsteslått var tatt (moderat) seint, 
og energiverdien var høgare enn dei nyetablerte reglane sa.
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Førsteslått Andreslått

500 d° 600 d° 700 d°
Frisk hundegras 0,87 0,84 0,81 0,78

Napoleon fl.årig raigras 1,05 0,90 0,88 0,82

Storm hybridraigras 1,08 0,88 0,83 0,79

Grindstad timotei 0,88 0,90 0,89 0,83

Noreng timotei 0,89 0,95 0,92 0,89

Energiverdi (FEm/kg tørrstoff)

Førsteslått ved månadsskiftet mai/juni på Kvithamar,  
Førsteslått rundt 1. juni i Valdres



Grunn til å dempe entusiasmen for varmesum som rettesnor? 

• Kanskje dempe, men ikkje punktere
• Alt som aukar interessa for å produsere gards- og årstilpassa grovfôrkvalitet og -mengde, 

er bra!
• Størst nytte med å gi ein indikasjon på endringsfart, at det er tid for å rigge seg til for 

slått, og opparbeide eit erfaringsgrunnlag
• Ein vil aldri kunne bruke gjennomsnittssamanhengar til å finne ut kva for kvalitet som 

vart hausta «i førsteslåtten i mi eng på skifte 4 i år»
• Dei fleste åra er unnataksår frå gjennomsnittsåret

• Og om nokre år vil satellittane ha så gode sensorar og flyge over så ofte at gode 
talknusarar kan lage presise og ope tilgjengelege statuskart for avling og kvalitet 

07.02.2024 16



Nytt om statusmålingar og modellar

• PRESIS
multispektrale kamera på droner
 stor innsats på datainnsamling (avling og kvalitet) og utvikling av digital infrastruktur

07.02.2024 17



NORNE-modellen

• Utvida på nitrogen i jord og plante
• Utvida på vasshushald 
• Kan kalibrere med bruk av data frå sensorar
• Kan rekne og spå for nodar (presisjonsgjødsling)



Copernicus-prosjektet: Data hente frå satellittar brukte til oppdatering av modellen
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